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Formulario
Efeito Fotoeléctrico: E;aq = Erem + E¢

Erad — energia de um fot&o da radiacdo incidente no metal
Erem — energia de remocéo de um electrdo do metal
E. — energia cinética do electrdo removido

1. Uma supernova é (selecciona a alternativa correcta):
a. Uma estrela supergigante a explodir.
b. Uma estrela que origina sempre um pulsar.
c. Uma estrela que origina sempre um buraco negro.
d. Uma estrela com menos de 300 000 anos.

2. Os espectros seguintes foram obtidos a partir de uma estrela e do hidrogénio
atoémico.

Estrela

a) Classifica os dois espectros apresentados sabendo que o primeiro tem um fundo
corado e o segundo tem um fundo escuro.

b) Com base na analise destes dois espectros, por que motivo se pode dizer que na
estrela referia existe hidrogénio?

3. A cor de uma estrela indica-nos a sua temperatura superficial, existindo uma relacéo
de proporcionalidade inversa entre a temperatura de um corpo e 0 comprimento de
onda para o qual esse corpo emite radiacdo de maxima intensidade.

Selecciona a op¢éo que contém os termos que devem substituir as letras (a), (b) e (c),
respectivamente, de modo a tornar verdadeira a afirmacéao seguinte.




Se, no espectro continuo de uma estrela predominar a cor __(_a_ ) _ e, no espectro de
uma outra estrela predominar a cor _ (b ), entdo a primeira tera uma
__(c)__temperatura superficial.

(A) ... vermelha... azul... maior...
(B) ... amarela... vermelha... menor...
(C) ... azul... vermelha... maior...

(D) ... violeta... vermelha... menor...

4. Das afirmaces seguintes, classifica-as como Verdadeiras (V) ou Falsas (F):
A - A andlise da cor permite determinar a temperatura das estrelas.

B - A radiacdo de microondas € menos energética do que a radiacdo IV com a mesma
intensidade.

C - A energia do fotdo depende do tipo de radiacdo electromagnética.

D- No véacuo, a velocidade de uma radiacdo IV é igual & velocidade de propagacdo de
uma radiacdo UV.

5. Considera que o valor de energia do electrdo no atomo de hidrogénio, no estado
fundamental, é igual a —218x107*%J .

Selecciona a alternativa que completa correctamente a frase seguinte.

Se, sobre um atomo de hidrogénio no estado fundamental, incidir radiacdo cujos fotdes
tém energia igual a 218x107*J ...

(A) ... o electrdo ndo é removido do 4&tomo e permanece no mesmo nivel energético.

(B) ... 0 electrdo é removido do &tomo e fica com um valor nulo de energia cinética.

(C) ... o electrdo é removido do atomo e fica com um valor ndo nulo de energia cinética.

(D) ... 0 electrdo ndo € removido do 4&tomo e transita para um nivel energético superior.

6. Classifica as afirmacdes seguintes como Verdadeiras (V) ou Falsas (F) e justifica
as ultimas:

(A) A energia cinética de um electrdo emitido por efeito fotoeléctrico é tanto maior
quanto maior for a energia dos fotbes da radiacdo incidente.

(B) No efeito fotoeléctrico, a energia do electrdo ejectado depende da intensidade do
feixe de luz incidente.

(C) Para cada metal ha fotdes de energia méaxima capazes de remover electrdes da sua
superficie.



7. O esquema seguinte representa um diagrama de niveis de energia no qual estdo
indicadas algumas transicoes electronicas possiveis no atomo de hidrogénio.

J’T n=3

Selecciona a afirmacao correcta, relativamente as transicdes assinaladas no diagrama
comasletras X, Y,ZeT.

(A) A transicdo Z corresponde a uma risca, na regido do infravermelho, do espectro de
absorcdo do hidrogénio.

(B) A transicdo Y esta associada a emissdo da radiacdo menos energética pelo atomo de
hidrogénio.

(C) A transicdo X esta associada a absorcdo de radiacdo ultravioleta pelo atomo de
hidrogénio.

(D) A transicdo T corresponde a risca azul do espectro de emissao do hidrogénio.

8. O esquema seguinte representa 0s varios niveis de energia para o electrdo no atomo
de hidrogénio, bem como algumas transi¢des electronicas.
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a) Calcula a energia envolvida na transicéo A.

b) Uma radiacdo infravermelha seria capaz de provocar a transicdo A? Comenta.



9. O modelo atémico foi evoluindo ao longo dos tempos, e com essa evolugdo foram
sendo propostas representacdes diferentes para o atomo. A figura seguinte mostra
algumas dessas representacoes.
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a) Associa a cada uma das letras da coluna A, um s6 numero da coluna B.
Coluna A Coluna B
A. As zonas mais escuras na figura A | I. representam érbitas dos electrdes.
B. Aselipses na figura B I1. representam o nucleo.
C. As esferas pequenas na figura C I11. representam niveis de energia.
D. As circunferéncias pequenas na | IV. representam electrdes.

figura D V. representam maior probabilidade de

encontrar o electrdo.

10. Relativamente ao litio, um dos primeiros elementos formados, selecciona a
alternativa correcta:

(A) Um dos electrées do dtomo de litio, no estado fundamental, pode caracterizar-se

. . - 1
pelo conjunto de nimeros quanticos n=1,/=0,m, =0e m, =—.

(B) O atomo de litio ndo pode ter electrbes na orbital caracterizada pelo conjunto de
ndmeros quanticos N =3,/ =0,m, =0.
(C) Dois dos electrbes do atomo de litio caracterizam-se pelo mesmo conjunto de

nameros quanticos.
(D) O electrdo mais energético do atomo de litio, no estado fundamental, ocupa uma

orbital com ¢ =1,

11. Considera os conjuntos de nimeros quanticos (n, £,m,) representados de A a E e as

afirmac0es apresentadas de 1 a 5. Estabelece a correspondéncia entre 0s conjuntos
e as afirmagdes 1 a 5.

1. Corresponde a uma orbital da camada M A- (4,1,0)
2. Caracteriza uma orbital d B- (3,2,0)
3. Caracteriza uma orbital 4p C- (1,0,1)
4. Caracteriza uma orbital f D- (3,2,2)
5. Conjunto ndo permitido E- (5,3,0)



12. Considera os atomos cujas configuracdes electronicas sao:
A-1s%2s B- 1s°25°2p°3s’ C- 1s*2s*2p°3s°3p°
a) Indica o numero de niveis de energia para cada um deles.
b) Escreve uma configuracdo electrénica para o atomo A num estado excitado.
c¢) Caracteriza, indicando os seus nimeros quanticos, o estado de um dos electrdes

de valéncia do atomo do elemento C.

13. A figura seguinte representa o espectro de emissdo do atomo de hidrogenio.
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Infravermelho Visivel Ultravioleta

Escreve um texto no qual analisas o espectro de emissdo do atomo de hidrogénio,
abordando os seguintes tdpicos:
= descri¢do sucinta do espectro;
= relacdo entre o aparecimento de uma qualquer risca do espectro e 0
fendmeno ocorrido no 4&tomo de hidrogénio;
= razdo pela qual esse espectro é descontinuo.



2%Parte

Formulério

Converséo de temperatura (de grau Celsius para kelvin): T =8+ 27315

T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)
¢ - temperatura em grau Celsius
T(°F)=32+186

Velocidade de propagacao da luz no vacuo: ¢ =3,00x10°m.s™

Em determinadas zonas da Terra atingem-se -76°F.
a) Que valor apresentaria nessa regido um termémetro em graus Celsius?
b) Exprime a mesma temperatura em Kelvin.

No Universo actual, as distancias entre 0s corpos celestes séo, de tal maneira
grandes, que houve necessidade de utilizar unidades de medida especiais.

A luz que, num dado instante, € emitida pela estrela Alfa de Centauro so € detectada
na Terra 4,24 anos depois.

Calcula a disténcia entre a Terra e a estrela Alfa de Centauro, em unidades SI.
Apresenta todas as etapas de resolucéo.

Considerando a figura seguinte:

/ B Y Detector

. Amostra

a) Faz alegenda da figura.
b) Para que serve o dispositivo B?
c) Se intercalarmos uma solucéo laranja, quais as radia¢6es absorvidas?

Quais as limitagdes do uso do teste de chama com vista a identificar elementos
quimicos?

Sais da mesma cor, mas de metais diferentes, dardo uma cor idéntica a chama?
Porqué?



