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Osszetett, tobb témakort tfedd szdmoldsi feladatok hem

Osszetett, tobb témakoért atfedd szamolasi feladatok

(emelt szint)

Erettségi feladatok (megolddsok a feladatsor utdn)

E/1 2007 oktéber 8. Szamitasi feladat (15 pont)
Vizes oldatot készitlink hangyasavbdl és egy, a természetes szénhidratok kozott el6forduld
monoszacharidbdl, melyben a szén- és oxigénatomok szama megegyezik. Az oldat a két
oldott anyagra nézve egyittesen 35,0 tomegszazalékos. Az oldat a két, egyenként 20,0 g-os
részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet felhigitjuk 250 cm>-re, majd 10,0 cm>-es részleteit
0,100 mol/dm®-es natrium-hidroxid-oldattal kozombaositjik. Az &tlagos fogyas 24,8 cm®. A
masik részlettel elvégezziik az ezlsttiikbrprébat. A reakcidban 18,34 g ezust valik ki.

a) Iirja fel a hangyasav natrium-hidroxiddal valé reakciéjanak és eziisttiikorprébajanak

reakcidegyenletét!
b) Szamitsa ki az eredeti oldat tomegszazalékos Gsszetételét!
c) Szamitsa ki az ismeretlen monoszacharid molaris tomegét!

d) Adja meg az ismeretlen monoszacharid 6sszegképletét!

E/2 2010 majus 7. Szamitasi feladat (9 pont)

50,0 cm® térfogaty, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm® 11,2
tomeg%-os 1,08 g/cm3 sdrlségu kalium-hidroxid-oldat k6zémbdsit. Az igy kapott oldathoz
feleslegben barium-klorid-oldatot dntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.
a) Irja fel és rendezze a lejatsz6dé reakciok egyenleteit!

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat a benne oldott

savakra nézve!

E/3 2013 oktéber 7. Szamitasi feladat (12 pont)
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489 mg nitraléelegyet (tomény kénsav és tomény salétromsav nem vizmentes elegyét) vizzel
pontosan 100 cm>-re higitunk. Az igy kapott savoldat semlegesitéséhez 8,74 cm® 3,74
tdmegszazalékos 1,04 g/cm? s(irliségli natrium-hidroxid oldat sziikséges. A semlegesités utan
(azonos hémérsékletli) barium-nitrat oldatot Ontlink az oldathoz. A szulfat-csapadék
keletkezése kdzben 66,5 J héfejlédés tapasztalhaté.

a) irja fel a csapadék képz6désének ionegyenletét, és hatarozza meg a folyamat
reakcidhdgjét!

AH(BaSOa(sz))= —1466 ki/mol, AkH(Ba**(aq))= —538 ki/mol, AH(SO04* (aq))= =909 ki/mol

b) Hatdrozza meg, hany tomegszazalék kénsavat illetve salétromsavat tartalmaz a

nitraléelegy!

E/4 2013 oktéber 9. Elemzd és szamitasi feladat (13 pont)

Egy egyértékii amin égetése soran 2,205 dm> 25,0 2C-os, standard nyomast szén-dioxid és
2,43 g tomegli viz keletkezik (az amin kizarélag szenet, hidrogént és nitrogént tartalmaz).

Az el6z6vel azonos tomegli minta roncsoldsa soran a vegyllet nitrogéntartalmat teljes
egészében ammoniava alakitjuk at. Az ammoniat vizbe vezetjlik, majd a kapott oldatot

250 cm’-re egészitjik ki. Ennek az oldatnak 10,0 cm3-es részleteit 0,100 moI/dm3
koncentracidju sésavval titraljuk meg. Az atlagfogyas 12,0 cm®.

a) Hatarozza meg az amin molekulaképletét!

b) A vizsgalt amin a vele azonos 6sszegképletii aminok koziil a legalacsonyabb forraspontu.
Adja meg az amin nevét! (Ha az a) részben nem sikeriilt a molekulaképletet
meghatdroznia, induljon ki a C;HgN molekulaképletbdl!)

c) Hatarozza meg a vizsgalt amin bazisallanddjat, majd hasonlitsa 6ssze a vizsgalt amin

és az ammoénia baziserGsségét, ha tudjuk, hogy az amin 0,0170 mol/dm* koncentraciéju
oldataban a pH = 11,0!

(Kamménia = 1,85*10"> mol/dm?)
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E/5 2018 majus (1813) 7. Szamitasi feladat (14 pont)

Ismeretlen Osszetételli és tOmegli etanol-aceton elegy két azonos térfogatu mintdjat
vizsgaljuk. Az elsé mintdba 3,334 g tomeg(i natriumdarabot dobtunk, s a reakciéban 1,225

dm? térfogatu, 25,00 °C-o0s, 101,3 kPa nyomasu gaz keletkezett.

a) Melyik 6sszetevé anyagmennyiségére tudunk ebbdl a mérésbdl kovetkeztetni? irja fel a

lejatsz6do folyamat reakcidegyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegli natrium maradt feleslegben!

A masik mintat kaloriméterben elégetve 226,4 ki hé felszabadulasat mértik.

c) irja fel az égési folyamatok reakciéegyenletét és szamitsa ki a folyamatok reakciéhgjét!

A szamitashoz az alabbi képz6déshi-értékeket hasznalja:

d) Szamitsa ki az elegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!

E/6 2018 majus (1813) 8. Szamitasi feladat (16 pont)

A kobalt(ll)-kloridot az lveg- és porcelanfestésben, lakkok gyartdsdaban haszndljak, ipari
el6allitasa kobalt(ll)-oxid és sésav kélcsdnhatdsdn alapul. Vizben jél oldédik, 52,00 °C alatt

vizes oldatbdl hexahidrat formajaban kristalyosodik ki.

a) irja fel a kobalt(ll)-klorid elGallitasanak reakcidegyenletét!

29,97 g tomegl( kobalt(ll)-oxidot sztdchiometrikus mennyiségl 35,20 tomegszazalékos, 1,175
g/cm3 s(irliségi sésavban oldottunk fel, majd az oldatot 20,00 °C-ra h(itéttiik. Ekkor 66,98 g

tomegl kristalyvizes so valt ki.
b) Szamitsa ki, mekkora térfogatu sdsavra volt sziikség a reakciohoz!
c) Szamitsa ki, mekkora témegii vizmentes kobalt(ll)-kloridot old 100,0 g viz 20,00 °C-on!

d) Szamitsa ki, mennyi ideig tartana a visszamaradé oldatbdl 5,000 A er6sségli arammal az

osszes kobalt kivalasztasa! (F = 9,650°104 C/mol)
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e) Mekkora térfogatu, 20,00 °C-os, 9,980'*10* Pa nyomasu gaz fejlédne ekozben az

anddon?

E/7 2019 majus (1714) 7. Szamitasi feladat (13 pont)

A kén-hidrogén égése kétféleképpen mehet végbe attol flggéen, mennyi oxigén all
rendelkezésre. Az egyik reakcidban a viz mellett egy szUrds szagu gaz, a masikban pedig egy

szilard anyag keletkezik.
a) irja fel mindkét reakci6 egyenletét!

b) Minimalisan mekkora térfogatd 110 kPa nyomasu, 10,0 2C hémérsékletli oxigén

sziikséges 0,600 g kén-hidrogén elégetéséhez?

TR

100,0 cm>-es részletébe. 28,716 g tomeg(i fekete csapadékot sikeriilt igy levalasztanunk. A

fémion oxidacids szdma +2, és a folyamat soran nem valtozik.
c) Melyik fém nitratjaval végeztiik el a kisérletet? Valaszat szamitdassal igazolja!

d) Mennyi ideig tartana, ha a kiinduldsi 100,0 cm® térfogatu fém-nitrat-oldatbdl a

fémkationokat elektrolizissel valasztanank ki 2,500 A erdsségli elektromos egyenarammal?

E/8 2019 majus (1714) 8. Szamitasi és elemzé feladat (12 pont)

Ezlistbevonatok készitésére tobbféle moddszert ismeriink. Az egyik moddszer (melyet
mikroelektronikai eszk6zok készitésénél hasznalnak, és martdeziistézésnek neveznek) szerint
zsirtalanitott és fellileti oxidrétegétsl megszabaditott rézlemezt kis koncentraciéju ezist-

nitrat-oldatba martanak.
a) irja fel a lejatsz6d6 folyamat ionegyenletét!

b) Mennyivel valtozott a rézlemez tomege, ha 0,340 g eziist-nitrat felhasznalasaval késziilt

oldatbdl az eziistionok 80,0 %-at valasztottuk ki?
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Ezlistbevonat készitéséhez szerves redukaldszereket is hasznalhatunk.

c) Az alabbiak koéziil melyik oldat hasznalhaté ilyen bevonat készitésére?

Etanol vizes oldata

Aceton vizes oldata

Acetaldehid vizes

oldata
Tomegszazalék 40,0 20,0 16,0
Siirtiség (g/cm’) 0,935 0,969 1,00

Az oldat megnevezése:

d) A mar emlitett, 0,340 g eziist-nitrat felhasznalasaval késziilt oldatbdl az 6sszes eziistiont
szeretnénk levalasztani a c) feladatban megjel6lt oldat segitségével. Mekkora térfogatu

oldatra van sziikség? irja fel a lejatsz6d6 folyamat reakciéegyenletét is!

E/9 2019 majus (1911) 9. Szamitasi és elemzé feladat (13 pont)

Egy egyértékl, gyenge szerves savrél tudjuk, hogy molekuldja 46,15 tomegszazalék oxigént
tartalmaz. 2,196 g-jabdél 250,0 cm3 torzsoldatot készitve, annak pH-jat 2,90-nek mérjik.
Ezutan a térzsoldat 20,00 cm>-es részleteit megfelel6 sav-bazis indikator mellett megtitralva

atlagosan 16,64 cm® 0,1015 mol/dm>-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.
a) Hatarozza meg a sav molaris tomegét és az osszegképletét (molekulaképletét)!
b) Szamitsa ki a vegyiilet savallanddjat!

c) Hatarozza meg a vegyiilet konstituciéjat, ha tudjuk, hogy a sav akiralis, és enyhe

oxidacidjat kovetéen adja az eziisttiikorprobat!

E/10 2019 oktéber 8. Szamitasi feladat (11 pont)

A textilfestésben, fak impregndlasara és lombtragyaként is haszndlt vasgdlic tulajdonképpen

kristalyviztartalmu vas(Il)-szulfat. A vasgalic 45,36 m/m % kristalyvizet tartalmaz.
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a) Adja meg a kristalyvizes s6 pontos képletét!

A vas(ll)-szulfat telitett oldatanak tomegszazalékos sétartalma: 10 °C-on 17,00 %, 60 °C-on

35,50 %.

b) Szamitsa ki, mekkora tomeg(i vasgalicbdl készitsiink 60 °C-on telitett oldatot, ha azt 10

°C-ra hiitve 100,0 g szilard vasgalicot szeretnénk kinyerni! (Ha a feladat el6z6 részét nem

tudta megoldani, szamoljon FeSO,* 4 H,0 Gsszetétellel!)

A vas(ll)-szulfat-oldatok 0Osszetétele ismert koncentrdcioju kalium-permanganat-oldattal

hatarozhaté meg savas kozegben.
c) Oxidacios szamok jel6lésével rendezze a lejatszodo reakcio egyenletét!
FESO4 + KMnO4 + stO4 = Fe2(504)3 + MnSO4 + K2504+ Hzo

d) Szamitsa ki, hogy a 10 °C-on telitett vas(ll)-szulfat-oldat 1,000 grammjénak titralasara

mekkora térfogatu, 0,02000 mol/dm? koncentracidju kalium-permanganat-oldat fogy

E/11 2020 majus (2011) 6. Szamitasi feladat (9 pont)

Egy oldat kénsavat és hidrogén-kloridot tartalmaz ismeretlen koncentraciéban. Az oldat 10,0
cm>-es mintajahoz — feleslegben — eziist-nitrat-oldatot adva fehér csapadék keletkezett,
amelynek tomege 1,7208 g, és egyetlen vegylletbdl allt. Az oldat egy uUjabb 10,0 cm’-es
mintajat mérélombikban desztillalt vizzel 250 cm*-re higitottak. Ennek a torzsoldatnak 10,0
cm>-es részleteit — megfelel6 indikator hozzaaddsa utan — megtitraltak 0,09852 mol/dm3-es

natrium-hidroxid-oldattal: az atlagfogyas 10,15 cm? volt.

Hatarozza meg az eredeti oldat anyagmennyiség-koncentracidjat kénsavra, illetve

hidrogén-kloridra nézve!

Oldal6/13


https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/

Készitett: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktatd
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
Osszetett, tobb témakort tfedd szdmoldsi feladatok

E/12 2020 oktSber 9. Szamitasi feladat (10 pont)

Egy nitrogéntartalmd, folyékony szerves vegylilet vizes oldatanak anyagmennyiség-

koncentracidja 1,502 mol/dm?, toémegkoncentracidja 127,9 g/dm’.
A vegyiilet bazisallanddja: Kb = 1,66 - 10™.
a) Szamitsa ki a vegyiilet molaris témegét!
A vegyllet tomegszazalékos Osszetétele:
C:70,52% N: 16,45 % H: 13,03 %
b) Szamitassal hatarozza meg a vegyiilet molekulaképletét!

c) A telitett oldatot szazszoros térfogatra higitjuk. Hatarozza meg a keletkezett oldat pH-

jat!
E/13 2020 oktéber 7. Szamitasi feladat (9 pont)

A nikkel(ll)-klorid aranysarga szin(, er6sen higroszkdpos vegyiilet. Vizben jol oldédik, 100,0 g

viz 20 °C-on 64,20 grammot képes feloldani bel6le.

a) Szamitsa ki a telitett oldat tomegszazalékos Gsszetételét a megadott hémérsékleten!

Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentracidjat is! (Az oldat siiriisége 1,472 g/cm>.)

Tobbféle kristalyvizes formdja ismert, ezek kdzil a hexahidrat (NiCl, *6H,0) a legjelent&sebb,

de létezik tetrahidrat és monohidrat is.

b) Szamitsa ki, hogy 100,0 g 20 °C-on telitett oldat mekkora tomegli nikkel(ll)-

kloridhexahidrat vizben valé oldasaval készitheté el!

Lemért tomeg( cinkport szdrtunk nikkel(ll)-klorid-oldatba. Bizonyos id6 elteltével az oldatot
leszdrtlk, a szilard fazist megszaritottuk, megmértiik. Tomege 0,938 g-mal kisebb volt a cink

eredeti tomegénél.

c) irja fel a lejatszédott folyamat ionegyenletét! Szamitsa ki, mekkora tomegii fém ment

oldatba! Szamitsa ki redukalédott fémionok szamat is! (Na = 6,02 - 102 mol™)
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E/14 2021 majus (2112) 9. Szamitasi feladat (12 pont)

A galluszsav az egyik legelterjedtebb ndvényi sav. A természetben féként kotott allapotban
fordul el a tanninokban, amelyek kis mennyiségben szabad galluszsavat is tartalmaznak. A
legnagyobb mennyiségben a gubacsokban taldlhatd. Innen szarmazik a neve is, ugyanis a

»galla” latinul gubacsot jelent. A galluszsavat Scheele fedezte fel 1786-ban.

a) Hatarozza meg a galluszsav savallandéjat, ha 0,100 mol/dm? koncentraciéju oldataban

8,25%-0s a disszociacié! Mennyi ebben az oldatban a pH értéke?
(Feltételezziik, hogy a galluszsav egyértékli savként viselkedik.)

b) A galluszsavbdl 1,00 tomegszazalékos oldatot készitettlink. Az oldat készitésekor a savat

935-sz0r6s anyagmennyiségd, illetve 168-szoros térfogatu vizben oldottuk.
Hatarozza meg a galluszsav molaris tomegét és s(irliségét!

c) A galluszsav kristalyvizet is felvehet. A viz a kristalyvizes anyag tomegének 9,57%-a.
Hatarozza meg ebben a kristalyvizes anyagban a galluszsav és a iz

anyagmennyiségaranyat!

(Ha nem sikeriilt a b) részben a moldris témeget meghatdroznia, szdmoljon 162 g/mol moldris

témeggel, és 47,1 témegszdzalékos kristdlyviztartalommal!

Megoldasok

E/1 2007 oktéber 8. Szamitasi feladat (15 pont)
Vizes oldatot készitlink hangyasavbdl és egy, a természetes szénhidratok kozott eléforduld
monoszacharidbdl, melyben a szén- és oxigénatomok szama megegyezik. Az oldat a két
oldott anyagra nézve egylittesen 35,0 tomegszazalékos. Az oldat a két, egyenként 20,0 g-os
részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet felhigitjuk 250 cm>-re, majd 10,0 cm-es részleteit
0,100 mol/dm3-es natrium-hidroxid-oldattal kozombésitjiik. Az atlagos fogyas 24,8 cm?. A
masik részlettel elvégezziik az ezlisttikorprobat. A reakciéban 18,34 g ezlist valik ki.

a) firja fel a hangyasav natrium-hidroxiddal valé reakcidéjanak és eziisttiikorprobajanak

reakcidegyenletét!
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HCOOH + NaOH = HCOONa + H,0
HCOOH + 2 Ag* + 2 OH = CO, + 2 Ag + 2 H,0

b) Szamitsa ki az eredeti oldat tomegszazalékos 6sszetételét!
Két reakciot is ismerink: a titralasi folyamatét és az ezilsttiikor probaét. A kett6 koziil azzal
érdemes szamolni, amelyik esetben biztosan tudjuk, hogy csak az egyik anyaggal tortént
reakcid. A titrdlds sordn biztosan csak a hangyasav lépett reakciéba a NaOH-oldattal, mig az
az ezlsttikor prébandl a HCOOH biztosan, de valészinlleg a szénhidratunk is reagalt, igy a
titralassal szamoljunk.
A titralasbol kiszamithaté a hangyasavra fogyd NaOH anyagmennyisége, abbdl pedig
sztochiometria alkalmazasa altal a hangyasav anyagmennyisége is. Ezutdn ki tudjuk szamolni
az oldott hangyasav tomegét, az Osszes oldott anyag tomegét is és készek is leszlink
onnantal.
A fogyd NaOH-oldat térfogata és koncentracioja altal az elfogyott NaOH anyagmennyisége:

Nyaon = 0,0248 * 0,1 = 0,00248 mol
A reakcidegyenlet alapjan a NaOH és HCOOH 1:1 aranyban reagdl, azaz a 10,0 cm>-es titral
részletben a HCOOH anyagmennyisége:
NHCOOH a titralt részletben = 0,00248 mol
Azonban ne feledjlik, hogy a vizsgalt 35,0%-0s oldatbdl (melyben benne van a cukor és a
HCOOH is) 20,0 grammnyit vett, csindlt bel6le 250 cm® térzsoldatot higitassal és ennek a 250
cm?® térzsoldatnak csupan a 1/25-6d részét titralta, 10,0 cm>-t. Azaz az el6bb kapott
hangyasav anyagmennyisége a teljes mennyiség csupanl/25-6d része, a teljes hangyasav
anyagmennyisége:
Nysszes oldott Hcoon = 25 * 0,00248 = 0,06200 mol
Ennek az 6sszes oldott hangyasavnak a tdmege a molaris tomege altal:
Mgsszes oldott Heoon = 0,06200 * 46 = 2,852 g
Tehat a 20,0 g 35,0 m/m%-os oldatban 2,852 g hangyasav van. Szamoljuk ki az 6sszes oldott
anyag mennyiségét:
Masszes oldott anyag = 20,0 * 0,350 = 7,00 g
7,00 g 6sszes oldott anyagban 2,852 g a hangyasav, akkor a cukor:
Meyror = 7,00 — 2,852 = 4,15 g

A tdmegszazalékos Osszetétel:
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ﬂ%,mo,, = 2,852 % 100% = 14,3 %
m 20,0
ﬂ%wkor = E* 100% = 20,7 %
m 20,0

Megjegyzés: némileg kevesebb szadmoldssal ugy is lehetett volna szadmolni a cukortartalom
témegszazalékos dsszetételét, hogy a hangyasav témegébdl kiszamitjuk a hangyasav
témegszdzalékdt és ezt kivonjuk 35,0%-bol. En azért szémoltam igy, mert az oldott cukor

témege mindenképp fog kelleni a kévetkezd feladatrészben.

c) Szamitsa ki az ismeretlen monoszacharid molaris tomegét!
Ehhez mindenképp szlikséglink van az oldott cukor tomegére és anyagmennyiségére. ElGbbit
el6bb szamoltuk ki:
Meykor = 415 g
Az oldott cukor anyagmennyisége az ezisttiikor préba altal szamithaté ki. Nézziik meg, hogy
mennyis ezist termel6dik a hangyasav dltal, majd az 6sszes termel6dott ezlist tomegének
ismeretében szamitsuk ki, hogy mennyi eziist termel6dik csak a cukor hatdsdra és utana
sztdchiometria alkalmazdsa |évén szamitsuk ki az oldott cukor anyagmennyiségét.
HCOOH + 2 Ag"+2 OH =CO, + 2 Ag + 2 H,0
A reakcidegyenlet alapjan 0,0620 mol hangyasav altal 2*0,0620 mol ezist termel6dik, ennek
a tdbmege a molaris tomege altal:
Mpg Hcoon aitar = 2 * 0,062 %108 = 13,4 g
A keverékiink 6sszesen 18,34 g ezlistot valaszt le. A cukor altal levalasztott ezist:
Myg cukor altal = Mag 6ssz — Mag HCOOH 4ital
Mug cukor sital = 18,34 — 13,4 =494 g
Ennek anyagmennyisége:

4,94
Nyg cukor altal = m = 0,0457 mol

Természetben el6forduldé monoszacharidrél van szd. Itt olyanra kell gondolni tehat, akinek
csakis egy formilcsoportja van (mert ilyenek vannak a természetben, gliikdz, ribdz stb...). 1
formilcsoport |évén 2 Ag termel6dik, de ezt hogy biztosan elhiggyétek, irjuk fel a cukor
ezlsttikor probajat altalanos képletet haszndlva:

R-COH + 2 Ag" + 2 OH = R-COOH + 2 Ag + H,0
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0,0457 mol ezist tehat feleannyi 0,0457/2=0,0229 mol cukorbdl képzédik. A cukor molaris

tomege tomegének és anyagmennyiségének az ismeretében:

415 g

M - _-18
cukor = 0229 mol

d) Adja meg az ismeretlen monoszacharid 6sszegképletét!
A természetben is el6forduldé monoszacharidok altaldnos képlete: (CH,0),, vagy aki jobban
szereti igy, annak: C,(H,0),, én az el6z6vel szamolok. Egy CH,0 egység molaris tomege 30,0
g/mol. Nézziik meg, hogy hany ilyen egység épiti fel a cukrot, azaz nézziik meg, hogy a cukor
molaris tomege hanyszorosa az egy egység moldris tomegének és ezzel ki tudjuk n értékét

szamitani:

Az ismeretlen cukor képlete:

(CH20)6 azaz C5H1205

E/2 2010 majus 7. Szamitasi feladat (9 pont)
50,0 cm” térfogatu, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm? 11,2
tomeg%-os 1,08 g/cm3 sUrlségl kalium-hidroxid-oldat k6zombdosit. Az igy kapott oldathoz
feleslegben barium-klorid-oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.
a) irja fel és rendezze a lejatsz6do reakciok egyenleteit!

H,SO4 + 2 KOH = K;S04 + 2 H,0

HCI + KOH = KCl + H,0
A KOH-s reakcidban keletkez6 kdlium-szulfat fog tovabb reagdlni a barium-kloriddal fehér
csapadék képzbédése kozben:

BaCl, + K;SO4 = BaSO4 + 2 KCI
b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentracidojat a benne oldott
savakra nézve!
A taktika a kovetkezd lesz: A csapadék tomegébdl kiszamoljuk annak anyagmennyiségét,
majd a csapadékképz6dési reakciot felhaszndlva kiszamitjuk a  kdlium-szulfat
anyagmennyiségét. A kdlium-szulfat a kénsavbodl keletkezik, azaz az 6 anyagmennyiségének

az ismeretében kiszamithatd a kénsav anyagmennyisége is a lugos reakcié altal. Ezutan
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kiszamitjuk az Osszes KOH anyagmennyiségét. A kénsav anyagmennyisége mar ismert,
kiszamithaté beléle a ra fogyott KOH anyagmennyisége és igy meg fogjuk kapni, hogy mennyi
KOH fogy el csak a sésavra. Onnan mar készek is leszlink. Let’s do it!

A csapadék tomegébdl és molaris tomegébdl szamitsuk ki az anyagmennyiségét:

0.932
Nesapadék = m = 0,00400 mol

A felirt csapadékképz6dési reakcid alapjan 0,004 mol csapadék 0,004 mol kdlium-szulfatbdl
keletkezett (mert 1:1 ardnyban vannak az egyenletben). A KOH és kénsav reakciéja alapjan
0,004 mol kalium-szulfat 0,004 mol kénsav (1:1 arany) és 0,008 mol KOH (2:1 arany) altal
keletkezik:
Nénsay = 0,00400 mol
NKoH kénsavra fogy = 0,00800 mol
Az egyik kérdésre tudunk is valaszolni. Tudjuk a kénsav anyagmennyiségét, igy ki tudjuk

szamitani az 50,0 cm? oldatban az anyagmennyiség koncentracidjat:

0,00400 mol
Ckénsav = 0,0500 =0,0800 —dm3

Most szamitsuk ki a sziikséges KOH oldatban oldott KOH anyagmennyiségét. A s(irliségbdl és
a térfogatbdl kiszamithatd az oldat tomege:
Myon otdat = 4,63 * 1,08 =5,00g
Az oldatban a 11,2 tdmegszazaléka oldott KOH:
Mmgoy = 5,00% 0,112 = 0,560 g
Az oldott KOH anyagmennyisége tomege és molaris tomege altal:

0,560
Nkoy = m =0,0100 mol

Ez azt jelenti, hogy a kénsavra és a sdsavra 6sszesen 0,0100 mol KOH fogyott. Azt mar
kiszamitottuk, hogy a kénsavra 0,008 mol KOH fogyott, igy a maradék 0,002 mol a sdsavra
kellett, hogy fogyjon. A reakciéegyenlet alapjan 0,002 mol KOH 0,002 mol HCl-val reagal (1:1

arany miatt). A kezdeti 50,0 cm? oldatban a HCl anyagmennyisége:

_ 000200 _ - mol
CHeL= 0500 dm3
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