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Redoxireakciok iranya

A redoxireakciék nem tetszGleges iranyba mennek végbe: irdnyuk sok esetben
meghatdrozott. Ha felhevitett natriumdarabot klérgadzba rakunk, akkor fehér kod képz6dését
tapasztaljuk. A fehér kéd a natrium-klorid. Fémnatrium és kldrgaz egymassal képes reakcidba
l[épni. A beldSlik képz6dott ionos vegyllet alkotérészei (vagyis az ionok) azonban a
gyakorlatban (vagyis jelen esetben a kisérlet soran) nem képesek visszaalakulni azza, amibdl
lettek, vagyis a natriumion fémnatriumma, a kloridion pedig klérgazza.

A meghatdrozott irany ionos vegylletek képzédésénél, reakcidjanal nagyon jellemzé. Jo
példa erre a fémek savban vagy vizben valé olddsa, egyes nemfémek egymassal valo
reakcidja, ionos vegyliletek képzédése. A redoxireakciok irdnya a kovetkez6 elven alapul:

A kisebb standard elektrédpotencialt redoxi rendszer redukalt alakja redukalja a nagyobb
standard elektrédpotencidlu redoxi rendszer oxidalt formajat.

Nézziink szamos olyan példat, melyet emelt szinten elengedhetetlen ismerni!

Fémek olddédasa nem oxidald savakban

Fémek savakban valé oldédasanal a standard elektrédpotencial értékébdl kovetkeztethetiink
a reakciora. Negativ standard elektrédpotencidli fémek elméletben képesek hidrogént
fejleszteni nem oxidalé hatasu savakbdl (oxidalé hatasu sav esetében a hig vizes oldatbdl,
toménybdl nem lesz hidrogén!!!!).

A savoldatban a hidrogén redoxirendszer oxidalt alakja, azaz a hidrogén ion van jelen. A
hidrogén redoxi rendszer standard elektrédpotencial értéke 0,00 V. Gondoljunk bele az
alapelvbe: mindig annak van jelen az oxidalt formaja, aki a nagyobb potencialu, azaz a
hidrogén redoxi rendszernek kell a nagyobb potencialiunak lennie. Ebbél az kévetkezik, hogy
a savoldatba helyezett fém a hidrogén redoxi rendszernél kisebb potencidlunak kell lennie,

azaz negativnak!
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A reakcio soran mindig a fém savval alkotott sdja és hidrogéngaz keletkezik!. Példaul, sésav

esetén a fém-kloridja, kénsav esetén a fém-szulfatja, salétromsav esetén pedig a fém-nitratja

stb. Par példa:

Zn + 2 HCl = ZnCl; + H,

Zn + hig H,SO4 = ZnSO4+ H,

Zn + 2 hig HNO3 = Zn(NOs),+ H,

Fe + 2 HCl = FeCl, + H,

Ni + 2 HCI = NiCl, + H,

Cu+ 2 HCl = NINCS REAKCIO MERT A REZ STD POTENCIALIA POZITIV

Erdemes megjegyezni, hogy a természetben ez nem ilyen egyszer(i, a megdllapitds nem jelenthetd ki
minden esetre. Vannak kivételek, amikor azért nem m(ikédik, mert a fém egy védéréteget alakit ki
maga koriil, ami megakaddlyozza a savat abban, hogy feloldja. Hogy mely fémek ezek? Errél

bévebben a szervetlen kémia fejezetben lesz sz0.

A pozitiv standard elektréodpotencidlti fémek hig savakbol vagy sésavbdl nem képesek
hidrogént fejleszteni. Ok tdmény oxidalé savakban oldéddhatnak (nem csak 6k a negativak is,
de a lényeg, hogy nem lesz hidrogéngdz) pl., tomény kénsav és tomény salétromsav.
Oldédasuk soran azonban nem hidrogéngaz keletkezik, hanem az oxiddlésav kozponti
atomjanak valamelyik oxidja, példaul kénsavbdl kén-dioxid, salétromsavbdl nitrogén-

monoxid vagy nitrogén-dioxid stb. keletkezhet.

Fémek oldédasa vizben

A nagyon negativ standard elektrédpotencialu fémek képesek vizbdl is hidrogént

fejleszteni. A viz redukcios folyamatanak a standard elektrédpotencidlja -0,83 V.

2H,0+2e =H;+20OH

Azok a fémek, amelyek potencidlja -0,83 V alatt van, elméletben képesek hidrogént

fejleszteni vizbol. Miért 6k? Mert 6k képesek csak redukalni a vizet, azaz elektront atadni a
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viznek. Miért? Gondoljunk bele az elvbe, hogy mindig a kisebb potencidlu redoxi rendszer

redukal, azaz fémnek kisebb potencidlinak kell lennie, mint a viznek, mert 6 redukal.
Ilyenek példaul az alkali fémek és foldfémek. Ebben az esetben mindig a fém-hidroxidja

(lagosodik az oldat) és hidrogén gaz képz6dik. Példaul:

2Na+2H,0=H,+2Na"+2OH
2K+2H,0=H,+2 K +20H
Ca+2H,0=H,+2Ca*+20H

Természetesen itt is tapasztalhatd passzivdlds. Az aluminium potencidlja -0,83 V alatt van, de mivel
feliiletén védboxidréteg alakul ki, ezért nem képes vizbél hidrogént fejleszteni, amig meg nem bontjuk

a véddrétegét.

Fémek és fémionok reakcidja egymassal

Kisérletezziink! Ezlst-nitrat-oldatba helyezziink egy rézlemezt! Ha kell6en tiirelmesek
vagyunk, akkor egy id6 utan észrevesszik, hogy a rézlemez feliilete elkezd sziirkilni
(feketedni), vagyis az oldatban Iévé ezistionok kivalnak a rézlemezre. El6z6ekben emlitett
szabaly alapjan:

e st = 0,799V

e, =0345V
A kisebb standard elektrédpotencialt redoxi rendszer (réz) redukalt alakja (elemi réz)
redukalja a nagyobb standard elektrédpotencialti redoxi rendszer (eziist) oxidalt formajat
(eziistion).

2 Ag'(aq) + C(sz) = Cu™"(ag) + 2 Ag(sy

Forditott esetben nem tapasztalnank semmit, azaz ha a réz(ll)-nitrdtba helyeznénk
ezustlemezt
Altaldnosan kijelenthetd, hogy a kisebb standard elektrédpotencialt elemi fém képes a
nagyobb standard elektrédpotencidli fém ionjat redukalni. A reakcid sordn a kisebb
potencidli fémbdél a megfelel6 ionja, a nagyobb potencialu fémbél pedig elemi formaja

keletkezik.
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Elemi halogén és halogenid ionok kozotti reakcidok

Ebben az esetben is érvényes a jol megszokott szabdly (mily meglepd): A kisebb standard
elektrodpotenciali redoxi rendszer redukdlt alakja redukalja a nagyobb standard
elektrédpotencialu redoxi rendszer oxidalt formajat.

Halogének esetében a standard elektrdodpotencidl a periddusos rendszerben fentrdl lefele
csokken, vagyis a legnagyobb a fluornak, a legkisebb a jédnak. Ennek megfelelGen, ha
példaul kalium-jodid vagy kdlium-bromid oldatba klérgazt vezetiink, akkor a benne lévé
ionok oxidalédnak, és jod- vagy brémkivalast tapasztalunk, az oldat megbarnul. Forditva
nincs reakcid, vagyis akkor, ha kloridionokat tartalmazé oldatba bromot vagy jédot tesziink.

Jodidionok oxidalodasat természetesen elemi brdmmal is el6idézhetiink:

Cl, #2Br =2Cl +Bn,
ChL+21'=2ClI+ 1,
Br,+21'=2Br + 1,
Itt altalanosan elmondhatd, hogy a kisebb rendszamu elemi halogén képes oxidalni a

nagyobb rendszamu halogenid iont.
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